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ONSOZ

Bu eseri sizlere takdim etmekten biiyiik bir onur duyuyorum. Insaat
mihendisligi alaninda, 6zellikle kompozit malzemelere odaklanan Tiirk¢e
kaynak eksikliginden hareketle hazirlanan bu kitap, Uluslararasi Vizyon
Universitesi’nin Tiirkce egitim misyonu ve Tiirkce’yi uluslararasi
olcekte giiclii bir bilim ve akademi dili haline getirme vizyonu
dogrultusunda kaleme alinmigtir. Bu eser, yalnizca nitelikli teknik bilgi
sunmakla  kalmayip, aym1 zamanda Tiirk¢e’nin  miihendislik
literatiirtindeki yerini giiclendiren, arastirma ile uygulamayi biitlinlestiren,
giivenilir ve siirdiiriilebilir bir bagvuru kaynagi olusturma amaci
tasimaktadir.

Bilim, insan aklinin evrendeki diizeni anlama ¢abasi; miihendislik ise o
diizeni insan yasaminin hizmetine sunma sanatidir. Ger¢gek miihendislik,
yalnizca yapilar insa etmekle degil, doganin dengesine saygili sistemler
kurmakla tanimlanir. Bu baglamda, miihendisligin en somut ifadesi olan
malzeme bilimi, artik yalnizca fiziksel mukavemetin degil; ayn1 zamanda
stirdiiriilebilirligin, dijital zekanin ve etik bilincin temsilcisidir.

“Kompozit Malzemeler” basgligi altinda hazirlanan bu kitap, yalnizca
yeni bir malzeme grubunu tanitmak amaciyla degil; insaat
mithendisliginde diislinme bi¢imini doniistirmek hedefiyle kaleme
almmistir. Cilinkii kompozitler, artik 1if ve recinenin rastlantisal
birlesimiyle olusan yapilar degil; insan, doga ve teknoloji arasindaki
hassas dengenin miihendislikteki ifadesidir. Her lif doganin kuvvetini, her
matris insan zekasinin diizenini, her baglayict ise miihendislik
sorumlulugunun sinirlarini temsil eder.

Bu eserin temel amaci, miihendislik egitiminde uzun stiredir eksikligi
hissedilen ii¢ temel degeri yeniden biitiinlestirmektir: bilimsel diisiinme,
cevresel farkindahik ve dijital zeka. Gilinlimiiz miihendisligi artik
yalnizca dayanikli yapilar tiretmekle degil, bu yapilarin enerji tiiketimi,
karbon ayak izi, geri doniisiim kapasitesi ve dijital izlenebilirligi ile
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degerlendirilir hale gelmistir. Artik mesele “malzeme ne kadar gii¢liidiir?”
sorusunun Otesindedir; ¢agin asil sorusu, “Bu malzeme ¢evreyle ne kadar
uyumlu, ekonomik olarak ne kadar verimli ve teknolojik olarak ne kadar
akillidir?” olmustur.

Bu kitap, klasik miihendislik yaklagimlarinin Gtesine  gecerek
siirdiiriilebilirlik, yasam dongiisii maliyeti, geri doniisiim, yesil enerji
entegrasyonu ve yapay zeka destekli tasarim konularini biitiinciil bir
mithendislik  perspektifinde  sunmaktadir. Her boliim, teoriyi
uygulamayla, laboratuvar deneylerini algoritmik analizlerle, malzeme
fizigini miihendislik ekonomisiyle biitiinlestirir. BOylece kitap, hem
ogrenciler hem de uygulayici miihendisler i¢in disiplinler arasi bir
miihendislik paradigmasi olusturur.

Eser, 0grenciyi yalnizca bilgiyle degil, sorgulama giiciiyle donatmay1
hedefler. Her satir1, miihendislik bilgisinin 6tesinde, bir bilimsel bilin¢
gelistirme amacini tagir. Klasik miihendislik anlayis1 dayanikliligi uzun
omiir, rijitlik ve yiik tasima kapasitesiyle dlgerken, ¢agdas bilim gercek
dayanikliligin yalnizca fiziksel degil, cevresel bir kavram oldugunu ortaya
koymustur. Bir yap1 dogaya zarar veriyorsa, teknik olarak bagarili olsa
bile etik acidan siirdiiriilebilir degildir. Bu nedenle kitapta “dayaniklilik”
kavrami yeniden tanimlanmigtir: artik bu kavram yalnizca mukavemeti
degil, enerji verimliligini, karbon notrliigiinii ve etik sorumlulugu da
kapsamaktadir.

Kitabin hazirlanis siirecinde, Tiirkiye’nin ve diinyanin 6nde gelen
tiniversitelerinde okutulan ders materyalleri, bilimsel yaymlar ve saha
calismalar1 titizlikle incelenmistir. Icerik, Avrupa ve ABD’deki
miithendislik fakiiltelerinin akademik birikimiyle karsilastirmali olarak
degerlendirilmis; boylece yerel bilgi birikimiyle evrensel bilimsel
standartlar bir araya getirilmistir. Kitapta kullanilan formiiller yalnizca
matematiksel araclar degil, bir diisiince biciminin miihendislik diline
dontismiis ifadeleridir. Her tablo bir arastirma siirecinin 6ziinti, her grafik
bir deneysel sonucun kanitini temsil eder.



Her b6liim sonunda yer alan arastirma bazh proje 6devleri, 6grencilerin
yalnizca bilgiyi aktarmasini degil, liretmesini ve sorgulamasini hedefler.
Bu yaklagim sayesinde eser, klasik ders kitaplarinin 6tesinde; diisiinen,
analiz eden ve arastiran miihendislik bilincinin rehberi olma niteligini
tagimaktadir.

Kitabin temeli, yillar boyunca yiiriitiilen ¢ok sayida akademik arastirma,
laboratuvar deneyi ve saha uygulamasinin sentezine dayanmaktadir.
Ulusal ve uluslararasi diizeyde pek ¢cok akademisyenin, arastirmacinin ve
ogrencinin katkilariyla gelisen kompozit malzeme bilimi, bugiin
mithendisligin en stratejik alanlarindan biri haline gelmistir. Yapay zeka
destekli analizler, karbon negatif recineler, biyopolimer sistemler ve
dijital ikiz uygulamalari, artik insaat miihendisliginde gelecegin
standartlarini belirlemektedir.

Bu eser, iste bu doniisiimiin bir belgesi ve ayni1 zamanda bir davetidir —
bilim insanlarini, miihendisleri ve ogrencileri, yeni nesil malzeme
biliminin yenilik¢i vizyonuna katilmaya c¢agirmaktadir. Her bolimii
sahadan gelen gergek verilere, her satir1 bilimsel gozleme dayanmaktadir.
Bu nedenle bu kitap, bir sonu¢ degil, devam eden bir arastirmanin
baslangici olarak goriilmelidir.

Tiirkce dilinde hazirlanmis bu kapsamli akademik ¢alisma, Uluslararasi
Vizyon Universitesi’nin Tiirk¢e egitim misyonu cergevesinde, bilimi
evrensel, dili yerel kilan bir anlayisla gelistirilmistir. “Kompozit
Malzemeler” kitabinin; ingaat miithendisligi, malzeme bilimi ve mimarlik
ogrencilerinin yanm1 sira, akademisyenler, arastirmacilar ve sektor
profesyonelleri igin kalict bir bagvuru kaynagi olacagina inaniyorum. Bu
eserin, mithendislik bilgisini derinlestirirken ¢evreye ve insana duyarl,
dijital ¢aga uyumlu bir miihendislik anlayisinin gelismesine katki
saglamasini diliyorum.

Prof. Dr. Ayse ARICI



Resume of Book

I am deeply honored to present this work to you. Inspired by the lack of
Turkish-language resources in civil engineering, particularly those
focusing on composite materials, this book has been written in line with
International Vision University's mission of Turkish education and its
vision of making Turkish a strong international language of science and
academia. This work aims to create a reliable and sustainable reference
source that provides high-quality technical information and strengthens
the Turkish language's place in engineering literature, integrating research
and practice.

Science is the human mind's effort to understand the order of the universe;
engineering is the art of putting that order at the service of human life.
True engineering is defined not only by building structures, but also by
establishing systems that respect the balance of nature. In this context,
materials science, the most concrete expression of engineering, now
represents physical strength, sustainability, digital intelligence, and
ethical awareness.

This book, titled "Composite Materials," was written to introduce a new
group of materials and transform thinking in civil engineering.
Composites are no longer structures formed by the haphazard combination
of fiber and resin; they are the engineering expression of the delicate
balance between humanity, nature, and technology. Every fiber represents
the strength of nature, every matrix, the order of human ingenuity, and
every connector, which is the limit of engineering responsibility.

The primary goal of this work is to reintegrate three core values that have
long been lacking in engineering education: scientific thinking,
environmental awareness, and digital intelligence. Today's engineering is
no longer solely measured by producing durable structures, but rather by
their energy consumption, carbon footprint, recycling capacity, and digital



traceability. The question now transcends the question of "how strong is
a material?"; the real question of the age has become, "how
environmentally compatible, economically efficient, and technologically
intelligent is this material?"

This book goes beyond classical engineering approaches and presents
sustainability, lifecycle cost, recycling, green energy integration, and Al-
enabled design from a holistic engineering perspective. Each chapter
integrates theory with practice, laboratory experiments with algorithmic
analysis, and materials physics with engineering economics. Thus, the
book establishes an interdisciplinary engineering paradigm for students
and practicing engineers.

The book aims to equip students not only with knowledge but also with
the power of inquiry. Every line aims to develop a scientific consciousness
beyond mere engineering knowledge. While the classical engineering
approach measured durability by longevity, rigidity, and load-bearing
capacity, contemporary science has revealed that true durability is not
merely physical but also environmental. If a structure harms nature, even
if it is technically successful, it is not ethically sustainable. Therefore, the
concept of "durability" has been redefined in the book: it now
encompasses strength, energy efficiency, carbon neutrality, and ethical
responsibility.

During the book's preparation, course materials, scientific publications,
and field studies from leading universities in Turkey and around the world
were meticulously examined. The content was evaluated comparatively
with the academic knowledge of engineering faculties in Europe and the
US, thus combining local knowledge with universal scientific standards.
The formul as used in the book are not merely mathematical tools, but
expressions of a way of thinking transformed into engineering language.
Each table represents the essence of a research process, each graph
showing an experimental result.



Research-based project assignments at the end of each chapter aim to
encourage students not only to convey knowledge but also to generate and
question it. This approach transcends traditional textbooks, serving as a
guide to a thinking, analytical, and research-minded engineering mindset.

The book is based on a synthesis of numerous academic studies,
laboratory experiments, and field applications conducted over the years.
Composite materials science, developed through the contributions of
numerous academics, researchers, and students at national and
international levels, has become one of the most strategic areas of
engineering today. Artificial intelligence-assisted analyses, carbon-
negative resins, biopolymer systems, and digital twin applications are now
setting the future standards in civil engineering.

This work is both a document of this transformation and an invitation—a
call to action for scientists, engineers, and students to join the innovative
vision of next-generation materials science. Every chapter is based on real
data from the field, and every line is based on scientific observation.
Therefore, this book should not be seen as a conclusion, but rather as the
beginning of an ongoing investigation.

This comprehensive academic study, written in Turkish, was developed
within the framework of International Vision University's Turkish
language education mission, with an approach that makes science
universal and language local. I believe that "Composite Materials" will be
a lasting reference for civil engineering, materials science, and
architecture students, as well as academics, researchers, and industry
professionals. This book will deepen engineering knowledge while
contributing to developing an environmentally and humanely conscious
engineering approach compatible with the digital age.

Prof. Dr. Ayse ARICI
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SON SOZ

Yap1 teknolojilerinin gelecegi, yalnizca malzemenin fiziksel dayanimiyla
degil, aym1 zamanda enerji verimliligi, cevresel siirdiiriilebilirlik ve
mihendislik yenilikleriyle tanimlanmaktadir. Kompozit malzemeler, bu
dontistimiin en gii¢lii temsilcilerinden biri olarak, geleneksel yap1 anlayisini
yeniden sekillendirmekte ve mimarlik ile miihendislik disiplinleri arasinda
dinamik bir kdprii kurmaktadir.

Bu kitapta, kompozit malzemelerin yapisal performansi, iiretim teknikleri,
mekanik Ozellikleri ve uygulama alanlari; mikro diizeydeki malzeme
davranisindan makro OGlgekli sistem entegrasyonuna kadar kapsamli
bicimde ele alinmigtir. Lif takviyeli, nanoteknolojik, polimer esasli ve hibrit
sistemler gibi farkli kompozit tiirlerinin miihendislikte sundugu
potansiyeller, stirdiiriilebilir yapi1 yaklagimi cergevesinde
degerlendirilmistir.

Artik modern yap1 mithendisligi, yalnizca tastyicilik veya estetik kaygilarla
degil; malzemenin yasam dongiisii, cevresel ayak izi ve yeniden
kullanilabilirligi ile de 6l¢iilmektedir. Bu baglamda, kompozit sistemlerin
hafiflik, yiiksek dayanim, korozyon direnci ve uzun Omiir gibi istiin
nitelikleri, hem enerji verimli hem de ¢evre dostu yapi ¢ézlimlerinin temel
bilesenleri haline gelmistir.

Bu eser, miihendislik biliminin ¢agdas yonelimlerini izleyerek, kompozit
malzemelerin giincel arastirmalardaki yerini ve gelecegin yap1
teknolojilerinde iistlenecegi stratejik rolii agiklamaktadir. Amaci, yalnizca
bilgi aktarmak degil, ayn1 zamanda yeni fikirlerin, yenilik¢i uygulamalarin
ve disiplinler aras1 yaklagimlarin gelisimine ilham vermektir.

Gelecegin yapilari; dayanikl, hafif, akilli ve ¢cevreyle uyumlu olacaksa, bu
doniistimiin merkezinde kompozit malzemelerin miihendislik vizyonu

yer alacaktir. Bu kitap, bu vizyonu bilimsel temellerle destekleyen,
uygulamaya doniik bir rehber niteliginde hazirlanmistir.
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